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ученическихз библютекв среднихв учебныхв заееденШ и безплатныхв народныхв читаленв и библһт екв.
Глаены мв Упраелен1емв Военно-Учебн. заееденШ д о п ущ ен а  ев ротныя библ1отеки еоенныхв 

училища и 17— V II классоеа кадетскихв корпусоев.Въ настоящее время, когда въ русском* обществ^, особенно въ еред-fc сельских* хозяев*, от* метео- ролоНи ждут* важныхъ практическихъ результатов*, весьма остро ощущается потребность въ общедоступной книгЪ о погодЬ. Книга проф. Касснера прекрасно отвечает* этой потребности, знакомя не только съ сущностью явлен!й погоды, но и съ тЬмъ, какъ и гдЪ каждый можетъ получить свЬд-Ьжя о предстоящей погодЗ».
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Глаены мв Упраелен1емв Военно-Учебн. заееденШ д о п у щ е н а  ев фундаментальный библ1отеки 

еоенно-учебныхв заееденШ.«Въ русской литератур-Ь не было до сихъ поръ сочинешя, въ котором* въ сжатой фор.чгЬ, но вполне научно было бы изложено происхождеже домашних* животных*. Этот* пробел* заполняет* предлагаемый нами читателям* перевод* прекрасной книги проф. К. Келлера». (Изв предисл. проф. А . М . Никольского).
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БЕЗПР0В0Л0ЧНЫЙ ТЕЛЕГРАФЪ1. Прообразъ безпроволочнаго телеграфа — оптическш телеграфъ. — Замена телеграфа безъ провэдовъ электрическимъ телеграфомъ. — Неудобства такого телеграфа. — Новый взглядъ на распространеше электричества. — Опыты Гер­ца. — Изобретете телеграфа безъ проводовъ. — Схема его д-Ъйсгая.
Въ необозримыхъ степяхъ южной Россш длинной цепью отъ Черно- морскаго побережья до Слободской Украины возвышаются, не разъ воспе­тые поэтами, высоюе насыпные хол­мы - курганы. Весьма немнопе изъ нихъ являются могилами вождей древ- нихъ народовъ, кочевавшихъ въ при- вольныхъ степяхъ между Дономъ и Днепромъ, Днепромъ и Бугомъ, Бу- гомъ и Днестромъ, —  большинство кургаровъ не радуетъ археолога, ищу- щаго въ ихъ недрахъ остатковъ древней цивилизацш, никакими на­ходками. Это сторожевые курганы, ныне утративппе всякое значеже, размываемые летними ливнями, рас­пахиваемые помаленьку земледель­цами, и въ течете ближайшихъ летъ долженствуюпце исчезнуть съ лица земли. А было время, когда эти сто­рожевые курганы играли важную роль въ жизни украин- цевъ, предупреж­дая ихъ кострами, горевшими на вер- шинахъ, о набеге на Русь злой но­гайской или крым­ской орды.Tai<ie о г н е в ые  сигналы, въ одну ночь передававппе условное извест1е на разстояжи не­дель пешаго хода, по всей справедли­вости можно на­з в а т ь  т е л е г р а -  фомъ, т. е. при- способлежемъ для быстраго сообще- жя на далекое раз- стояже извеспй.Эти первобыт­ные безпроводные

телеграфы применялись всеми степ­ными народами со временъ глубокой древности, постепенно совершенству­ясь въ отношенж разнообраз1я пе- редаваемыхъ ими сигналовъ, пока въ конце 18-го века не привели къ изобретена семафорнаго оптиче- скаго телеграфа, при помощи кото- раго можно было сигнализировать, изменяя наклонъ подвижныхъ ли- неекъ, любую букву азбуки, а сле­довательно, сообщать не только оп­ределенные KpaTKie сигналы, но и любую фразу.Усовершенствованные оптичесюе телеграфы применялись въ течете первыхъ десятилетШ прошлаго века, а въ упрощенномъ виде применя­ются и сейчасъ на маякахъ и, въ качестве семафоровь, на железныхъ дорогахъ.При всехъ своихъ достоинствахъ, п о с р а в н е н т с ъ  первобытными те­леграфными при- с п о с о б л е т я м и  д р е в н и х ъ  наро­довъ, они имели и очень важные не­достатки: работа­ли они медленно, на далекомъ раз- стояжи сигналы не были видны, такъ что станцж при­ходилось ставить близко другъ къ другу; въ туманъ телеграфъ не дей­с т в о в а л ^  а при передаче на боль­шое р а з с т о я н ! е  нельзя было избе­жать ошибокъ въ с игнализацж, из- в р а щ а в ш и х ъ
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>i<aHie передаваемыхъ известш.Ознакомление ученыхъ съ магнит­ными и электрическими явлешями, на самыхъ первыхъ порахъ этого зна­комства, наводило многихъ изъ нихъ на мысль, какъ бы воспользоваться этими явлешями въ целяхъ телегра- фировашя. Попытки устройства маг- нитныхъ и электрическихъ телегра- фовъ были не малочисленны, но увы, все неудачны!HcTopia физики признаетъ, что первый, хотя и далекш отъ совер­шенства, но все же годный для прак- тическаго применешя, гальваниче- скш т е л е г р а ф ъ  былъ осуществленъ на шимъ с о о т е ч е с т  венникомъ, барономъ П. Л.  Шиллин- гомъ ф о н ъ - К а н ш т а д -  томъ. Онъ соединилъ въ 1832 году Зимнш Дво- рецъ съ здашемъ Мини­стерства П у т е й  Сооб- щешя проводами тока и,посылая токъ по тому или иному проводу, при - тягивалъ имъ магнит- ныя стрелки на станцш п о л у ч е н  in д е п е ши .Стрелки, вращаясь въ горизонталь­ной плоскости, показывали наблюда­телю белые и черные диски, при­крепленные къ ихъ концамъ, а ком- бинацш такихъ дисковъ въ различ- ныхъ положешяхъ обозначали услов­но все буквы азбуки.Целый рядъ изобретателей и усо- вершенствователей бросились разра­батывать идею Канштадта, и въ 1839 году Самуилъ Морзе создалъ и до­ныне невышедшш изъ практики электромагнитный телеграфъ, въ которомъ токъ, идущш со станцш отправлешя, дЪйствуетъ на электро- магнитъ станцш получешя, заставляя якорь этого электромагнита то при­тягиваться, то отталкиваться. Такое последовательное притяжеше и от- талкиваше якоря можно комбиниро­вать въ определенные сигналы, со- ответствуюпце буквамъ азбуки, и принимать ихъ на слухъ или, соеди­

няя якорь съ пишущимъ приборомъ, отмечать на бумажной ленте.Не забудемъ, что сигналы Морзе можно принимать на слухъ. Мы увидимъ, какъ эта возможность остроумно использована въ безпрово- лочномъ телеграфе и какъ она улуч­шила его действ1е.Электрическш телеграфъ, состоя­ний изъ станцш отправлешя и полу­чешя депешъ, соединенныхъ метал- лическимъ проводникомъ, конечно, неизмеримо удобнее неуклюжаго се- мафорнаго телеграфа и быстро вы- теснилъ его изъ практики, но кое въ чемъ онъ уступаетъ не только телеграфу Клавд1я Шап- па, но и курганному те­леграфу нашихъ запо- рожцевъ.Его недостаткомъ, по сравнешю съ оптически­ми телеграфами, являет­ся необходимость въ соединительной связи, въ проводахъ, безъ ко торыхъ или при разрыве которыхъ прекращается сообщеше. Кроме того, во многихъ с л у ч а я х ъ  соединеше д в у х ъ  ка- кихъ - либо пунктовъ телеграфной лин1ей обходится весьма дорого и технически трудно осуществимо. Та­ково, напримТръ, соединеше отдель- ныхъ материковъ при помощи транс- атлангическихъ кабелей. Бываютъ и так е случаи, когда соединеше пу- темъ телеграфа становится совер­шенно невозможнымъ. Такъ об- стоитъ дело во время войнъ, въ местностяхъ, занятыхъ непр1ятель- скими отрядами.Идеаломъ телеграфа является та­кой телеграфъ, въ которомъ бы со­четались достоинства оптическаго и электромагнитнаго телеграфа, недо­статки же ихъ отсутствовали бы.Такой телеграфъ въ настоящее время мы и имёемъ. Это электриче­ски  телеграфъ безъ проводовъ.Чтобы понять принципъ его дей- ств1я, намъ необходимо ознакомиться съ теми свойствами электричества,

Самуилъ Морзе. (1791—1872).



оООООӨООӨӨӨОӨӨООООӨОӨӨОӨӨОООООӨӨОӨОООООООӨООООООӨОООӨ 5иа основаши которыхъ онъ устроенъ. Свойства эти были давнымъ давно известны ученымъ, еще задолго до изобретешя обыкновеннаго телеграфа и, быть можетъ, именно это-то изо­бретете и задержало открьте искро­вой телеграфы на целыхъ полвека, наиравивъ мысль конструкторовъ не по тому пути. Подобнаго рода слу­чаи известны и въ другихъ отрасляхъ техники. Достаточно напомнить, что изобретете паровой машины надолго замедлило изобретете турбины, хо ­тя принципъ дейстая последней былъ известенъ еще Ветрув1ю, а изобре­тете монгольфьеровъ более чемъ на столете отвлекло инте- ресъ изобретателей отъ снарядовъ тяжелее воз­духа къ аэростатамъ и тем ь отсрочило до наше­го времени изобретете аэроплановъ.Действительно, знаком­ство съ явлешями индук- цЫ, т. е. в о з б у ж д е Ю я  электрическаго заряда въ проводнике, не соединен- номъ съ другимъ заряжен- нымъ проводникомъ, на- считываетъ за собою бо- лЬе полутораста летъ. Состоитъ это явлеше индукцЫ въ томъ, что при приближены къ заряженному кондуктору изолированнаго метал- лическаго предмета, въ последнемъ можно обнаружить появлеше такого же электрическаго заряда. Следова­тельно, электрическш зарядъ распро­страняется въ среде, окружающей проводникъ. Опытъ показалъ, что среда эта не матер1альна, т. е., что зарядъ передается и въ безвоздуш- номъ пространстве. Надъ изучешемъ явлешй индукцЫ работали выдаю- |щеся физики прошлаго века, во главе съ гешальнымъ Фарадеемъ, котораго поистине можно назвать отцомъ всей современной электро­техники. Въ практическомъ отноше­
ны  эти изучешя дали намъ динамо- машину и создали новую отрасль электротехники —«технику сильныхъ токовъ». Вниман1е экспериментато-

ровъ, направившись на разработку новыхъ возможныхъ применены та- кихъ токовъ, окупалось съ избыт- комъ, поставивъ на практическую почву и электрическое освещеше и передачу работы и целый рядъ дру­гихъ применены индуктивныхъ то­ковъ, отвлекшись отъ исходнаго пункта теоретическихъ изысканы, а темъ самымъ и отъ рЬшешя задачи создашя телеграфа безъ проводовъ. Между темъ все данныя для этого изобретешя были въ нашихъ рукахъ по меньшей мере еще въ 1848 го­ду, когда Массонъ и Бреге устроили свою первую индуктивную катушку, впоследствш усовершен­ствованную Румкорфомъ и сохранившую имя по- следняго. Скажу более, еще въ начале 80-хъ го- довъ, до обкародовашя знаменитыхъ о п ы т о в ъ  Герца, положившихъ на­чало работъ надъ осу- ществлешемъ безпрово- лочнаго телеграфа, этотъ чудесный аппаратъ уже былъ въ рукахъ изобре­тателя микрофона Юза. Юзъ не былъ ученымъ, въ собственномъ смысле этого сло­ва, но онъ былъ очень остроум­ный конструкторъ и ему мы обязаны устройсгвомъ буквопечатающаго те- леграфнаго аппарата и микрофона,— прибора для усилешя звуковъ. Юзов- скЫ микрофонъ, въ соединены съ приборомъ Белля для трансформиро­вали электрической энергЫ въ зву­ковую, представляетъ собою совре­менный телефонъ, въ которомъ из­обретенный Беллемъ аппаратъ слу­жить для слушашя, а микрофонъ принимаетъ звуковыя волны речи. Работая со своимъ микрофономъ, Юзъ какъ-то заметилъ, что въ те- лефонномъ пр1емнике появляются звуки въ моменты разрядовъ катуш­ки Румкорфа, не соединенной ника- кимъ проводникомъ съ микрофономъ. Юзъ выходилъ изъ лабораторЫ на улицу, и то, что стена дома разде­ляла работающую катушку и теле-

Генрихъ Герцъ.(1857—1894).



6 ө ө ө о о о ө о о ө ө ө ө ө ө ө ө ө ө ө о ө ө ө ө ө ө ө ө ө ө о ө ө ө ө ө о ө о ө ө о о о ө ө ө о о ө ө өфонную цепь, не препятствовало явлешю. Изобретатель обратился къ знакомымъ профессорамъ физики за объяснешемъ поразившаго его факта.—  Обыкновенная индукщя,— ска­зали профессора, — при разряде катушки появля­ются въ проводахъ теле­фона индуктивные токи, а они и п р о и з в о д я т ъ  трескъ въ слуховомъ ап­парате.Б у д ь  это т а к ъ, то трескъ долженъ бы былъ слышаться и при выклю- чеши микрофона, кото­рый и являлся волноуло- вителемъ (детекторомъ).Юзъ, сочтя, что онъ н и ч е г о  н о в а г о  не от- крылъ, прекратилъ свои опыты. Къ нимъ же вернулись друrie, вернулись уже после того, какъ былъ осуществленъ безпроволочный телеграфъ въ другой форме, и повто- 
peHie опытовъ Юза дало возмож­ность, какъ увидимъ далее, внести значительный усовершенствовашя въ чудесное изобретете конца 19-го вёка.Въ чемъ же состояли опыты Гер­ца, не только натолкнувппе конструк- торовъ на изо­бретшие искро- ваго телеграфа, а, м о ж н о  ска­зать, прямо дав­иле имъ его го-' товымъ въ руки?Еще Фарадей п р е д п о л а г а л ^  что электриче­ство распростра­няется подобно свету, т. е. вол­нами въ эфире.Его п осл едова­тель К. Максу- элъ далъ строго м атематическую

П. Н. Лебедевъ.(1866—1912).

В и б р а т о р ъ  Г е р ц а .

Будемъ ли мы стоять на точке зрежя знаменитаго лорда Кельвина и Гельмгольца, т. е. признавать су- шествоваше особой среды, мирового эфира, заполняющей всю вселенную;отринемъ ли мы, вместе съ современными физика­ми,|| эту гипотезу,— сущ­ность открьтя Герца отъ этого не изменится, из­менится лишь объяснеше найденнаго факта. Фактъ же гласитъ, что, подобно свету, электричество пе­ремещается въ простран­стве и что перемещеше это волнообразно. Колос­сальная длина электриче- скихъ волнъ, возбуждае- мыхъ въ прос транс тве при появленш и исчезно- венш электрическихъ зарядовъ, и служила очень долгое время суще- ственнымъ препятств1емъ для ихъ обнаружешя и изучешя.Какъ, въ самомъ деле, прикажете манипулировать съ волнами, давае­мыми хотя бы разрядомъ батареи лейденскихъ банокъ, когда длина ихъ достигаетъ 600 метровъ. KaKie физичесше кабинеты и лабораторш вместятъ въ своихъ стенахъ хоть о д н у  т а к у ю  волну?А ведь это бы­ли едва ли не самыя ксротюя э л е к т р и ч е с ю я  во лн ы,  извест­ный (т. е. суще­ст в  о в авипя, но не необнаружен­ный!) до Герца.Г е р ц ъ скон- струировалъ та­кой разрядникъ электричества, к о т о р ый  сразу въ 1000 р а з ъ  уменьшилъ дли-обработку гипотезы Фарадея, на до- ну волнъ, доведя ихъ до 0,6 метра, лю же Герца выпало счастье дока- т. е. до пределовъ, вполне доступ- зать ея правильность эксперимен- ныхъ не только для обнаружешя тальнымъ путемъ. волнъ, но и для ихъ изучешя.



оооооооөоооооөөоөөөооөөөөөооөөөооөөөоөөөооооооооооөөе 7Приборъ Герца состоялъ изъ источ­ника тока— аккумулятора, питавшаго первичную обмотку катушки Рум- корфа, и искроваго разрядника, со- единеннаго со вторичной обмоткой спирали. Искры между ша­риками разрядника про- с к а к и в а л и такъ часто (сливаясь, п о н я т н о ,  для глазъ въ отдельные раз­ряды), что посылали до 'НЮ.000.000 в о л н о в ы х ъ  колебажй въ секунду, вме­сто полумиллюна разря- довъ въ секунду, давае- мыхъ разрядомъ батареи лейденскихъ банокъ.Для многихъ сказанное можетъ оказаться недо­статочно яснымъ, а по­тому, мы разовьемъ наше объясне- неже нисколько подробнее.Токъ изъ аккумулятора или гальва- ническаго элемента В  (стр. 6) идетъ въ толстую обмотку катушки Румкор- фа, автоматически прерываясь ка- кимъ-либо прерывателемъ. Въ каж­дый моментъ перерыва тока въ тон­кой обмотке катушки пробйгаетъ наведенный, —  индуктивный, токъ. Схематически эти обмотки обозна­чены буквами Г  и 8.Разрядникомъ служатъ шарики а и к, м е ж д у  которыми имеется искровый про- межутокъ г.Чтобы придать боль­шую мощность искре, со стержнями разрядника соединены конденсаторы 
К, К. Когда наростаже напряжежя на конденса- торахъ отъ индуктиро- ваннаго тока вторичной спирали достигнетъ та­кой величины, что меж­ду шариками а и к проскочить искра, то уравниваже напряжежй произой- детъ не сразу. После мгновеннаго разряда конденсаторы дадутъ второй разрядъ, въ противоположномъ на­правлены опять перезарядятся, за- тЬмъ снова дадутъ прямой разрядъ и такъ далее.

разрядъ

Михаель Фарадей.(1791—1867).

Резонаторъ Герца.

Говорятъ: «скоро сказка сказы­вается, да нескоро дело делается». Въ данномъ случай, какъ разъ обратно. Каждый, кажупцйся мгновеннымъ, состоитъ изъ миллюновъ отдйльныхъ разрядовъ и каждый изъ нихъ посыла- етъ электрическую волну въ пространство. Ч и с л о  волнъ въ секунду будетъ з а в и с а т ь  отъ емкости конденсатора и силы са- моиндукщи цйпи, возра­стая при ихъ уменьшены.Въ 1893 году Р и г и  устроилъ разрядникъ-ви • браторъ, дающш 10 ты- сячъ миллюновъ колеба­шй въ секунду, а нашъ соотечественникъ, проф. П. Лебедевъ, въ 1895 г. довелъ число отдЪльныхъ разрядовъ до поражаю- щаго количества: 100.000.000.000 (сто тысячъ миллюновъ) въ секунду. Дли­на электрическихъ волнъ при этомъ получается равной всего 3 миллиме- трамъ.Чтобы проследить за направле- жемъ волнъ и измерить ихъ длину, Герцъ примйнилъ особый резонаторъ, въ виде проволочнаго кольца съ искровымъ промежуткомъ / и микро- метрическимъ винтомъ т для измй- нежя его величины. Пе­ремещая резонаторъ въ пространстве, въ кото- ромъ образованы стоя- ч1я (отраженныя отъ ме­таллическая э к р а н а )  волны, Герцъ наблюдалъ проскакиваже искры въ промежутке резонатора въ те моменты, когда резонаторъ находится на гребне волны.Нашлись и друпе спо­собы сделать видимыми (косвеннымъ образомъ) эти волны, напр., по свй- чежю особо устроенныхъ трубокъ Гейслера. Возможность же косвен­н а я  обнаруживажя длины и направ- лежя волнъ позволила убедиться, что оне, подобно свйтовымъ волнамъ, отражаются, преломляются, собира-



8 оӨӨОӨӨӨӨОӨӨӨОӨОООӨӨӨОӨООӨОӨОӨОӨОӨӨООООООӨООӨӨОӨОӨОӨООются въ фокусе и пр. Эти опыты очень важны для искровой телеграфш.Замечательно счастливое наблю­дете въ отношети электрическихъ волнъ сдЪлалъ французскш физикъ Э. Бранли, хотя и не сум'Ьлъ исполь­зовать его практически. Бранли на- шелъ, что металлы въ порошке или очень мелкихъ опилкахъ становятся хорошими проводниками тока, когда до нихъ доходитъ герцевская волна. Такое сзойство было имъ названо «кохеаей» (сцеплешемъ), а прибор- чикъ, состояний изъ стеклянной тру­бочки съ электродами, для введешя ея въ цепь гальваническаго тока и порошкомъ металла, —  кохереромъ. Первымъ, кто практически использо- валъ кохереръ, былъ опять - таки нашъ соотечественникъ, А. С. По- повъ. Въ цепь обыкновеннаго элек- трическаго звонка онъ ввелъ усо­в е р ш е н с т в о ­ванный имъ ко­хереръ. Въ мо- ментъ, к о г д а  электрическая волна достига­ла к о х е р е р а ,  металлическш порошокъ становился проводникомъ тока звонковой батареи и звонокъ начин^лъ звонить. Кохереръ игралъ роль замыкающей цепь обыкновенной кнопки. Чтобы разрушить сцеплеше частичекъ металлическаго порошка, а слЬдовательно и уничтожить про­водимость, молоточекъ звонка слегка встряхивалъ трубочку съ опилками. Поповъ применилъ свое приспособле- 
Hie въ качестве грозоотмечика еще въ начале 1895 г., а въ следующемъ году уже применилъ его для npieMa депешъ, подаваемыхъ искусственно

Отражеже герцевскихъ волнъ.

получаемыми волнами, введя въ пр1емникъ вертикальную мачту, антену.Къ сожалешю,Поповъ не ус- пелъ в п о л н е  закончить сво- ихъ опытовъ и его опередилъ, въ смысле более практическая» ис- пользовашя прибора, итальянскш ин- женеръ Гупйемо Маркони. Надо сказать, что изобретете свое онъ сделалъ независимо отъ Попова, о работахъ котораго онъ, кажется, даже не зналъ. Въ первоначальномъ виде (въ 1896 г.) отправительная и пр1емная станцш маркошевскаго те­леграфа имели видъ, изображенный схематически на рис. стр. 10. Источ- никъ тока (батарея аккумуляторовъ) 
В , съ прерыва- т е ле мъ (теле- графнымъ клю- чемъ) К , посы- лаетъ токъ въ первичную об­мотку индукто­ра ( к а т у ш к и  Румкорфа), въ разряднике кото­рой S  образуются искры. Для уси- лешя действ1я волнъ, одинъ изъ по- люсовъ разрядника соединенъ съ землей Е , а другой съ отправитель- ной антеной А , укрепленной на шесте М .Такое же соединеше сделано и на пр1емной станц1и, но здесь цепь со- стоитъ изъ кохерера 7', меняющейся емкости *) с с, конденсатора С  и те- леграфнаго аппарата R .') Емкостью проводника называютъ его способность заряжаться до определенная» напряжешя большимъ или меньшимъ ко- личествомъ электричества. Емкость зави- ситъ отъ формы проводника и размеровъ. Такъ, въ шаровыхъ кондукторахъ емкость прямо пропорцюнальна рад1усу шара; въ проводникахъ линейныхъ, пластинчатыхъ и пр. она имеетъ значительно более слож­ную зависимость. Присутств1е вблизи за­ряженная» проводника другихъ незаря- женныхъ проводниковъ или заряженныхъ противоположеннымъ по знаку электри- чествомъ, увеличиваетъ емкость провод-

Преломлен'»е герцев­скихъ волнъ.





Безпроволочное телеграфироваше съ суши.Башня Эйфеля во время ночныхъ переговоровъ съ Америкой и Африкой. Проволоки антены, въ которыхъ электри­ческое напряжете достигаетъ многихъ миллюновъ вольтъ, воспринимаются фотографической пластинкой и иногдапростымъ глазомъ.



ЭӨОООӨӨӨООООООӨӨӨОӨӨӨОӨӨОӨӨӨОӨӨӨОӨӨОӨӨОӨӨОӨӨОООӨӨООӨО 9Какъ только волна, посланная станщей отправлежя, замкнетъ по­мощью Кохерера токъ въ пр1емной станщи, а это произойдетъ въ мо ментъ нажат1я телеграф- наго к л ю ч а  на первой станщи, электромагнитъ телеграфнаго а п п а р а т а  второй станщи притянетъ якорь и имеющшся пи- шущШ приборъ тотчасъ же отмЪтитъ точку (при короткомъ з а м ы к а н  in ключа К)  или же черточ-ника, на чемъ и основано устройство конденсаторовъ ( с г у с т и т е л е й )  электри­чества. П рототипбм ъ  кон- десатора является общеизвестная лей­денская банка, внутренняя и внешняя ме­таллическая обкладка которой заряжены разноименными электричествами.Гальванической индукщей, въ отлжпе отъ индукцш электростатической, описан­ной выше, называется появлеже тока въ проводнике, когда этотъ проводникъ не соединенъ съ какимъ-либо источникомъ тока, а находится вблизи другого провод­ника. Индуктивный токъ возникаетъ въ проводнике въ моменты замыкажя, раз- мыкажя, усилежя или ослаблежя тока въ соседнемъ проводнике или при движенш въ магнитномъ поле. Примеромъ перваго случая можетъ служить появлеже индук-

ку (при длинномъ) одного изъ сиг- наловъ азбуки Морзе.Схема, какъ видите, очень про­ста, но телеграфъ, т. е. пишущш аппаратъ его требуетъ приведежя его въ д е и с т е  сильной местной батареи и темъ усложняетъ при­боръ. Вскоре же однако сообразили, что гораздо удобнее заменить пи- ш у щ ж  аппаратъ Морзе телефономъ и, поэтому, не записывать, а выслу-тивнаго тока въ тонкой об­мотке с п и р а л и  Румкорфа, Эдуардъ Бранли. когда ея толстая обмотка пи­таема перемЪннымъ или пре- рывистымъ токомъ. Индуктивный токъ въ проводникахъ значительнаго сопро- тивлежя (тонкихъ и состоящихъ изъ большого числа оборотовъ) можетъ иметь напряжеже значительно большее, чемъ у тока въ возбудившемъ индукщю провод­никъ.Въ проводникахъ спирально сверну- тыхъ можно обнаружить появлеже т. н. экстра-токовъ, являющихся результатомъ самоиндукщи проводника. Экстра-токъ усиливаетъ прямой токъ при размыкажи. Сравниваютъ иногда самоиндукщю съ инерщей матер1альныхъ массъ, которая тоже затрудняетъ начало движежя како­го-либо тела и замедляетъ его остановку.

Александръ Степановичъ Поповъ. (1859—1905). Гугшемо Маркони.(Род. въ 1874 г.).
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— ' H t l '—  L7xrrdf
V

К о х е р е р ъ  Г. М а р к о й  и.

шивать сигналы, подаваемые стан- ц1'ей отправлежя.ОтмЪтимъ, что впервые такая замена была сделана сотрудни­ками Попова, Д. С . Троицкимъ и П. Н. Рыбкинымъ, а уже за- тЪмъ и иностранными изобр-Ь- тателями.Кохереръ тоже вскоре былъ замЪненъ другими более чувстви­тельными детекторами, реагирующи­ми на присутсше волнъ, но мы не станемъ вдаваться въ подробности и описывать ихъ многочисленный ви- доизменежя.СдЪлаемъ, впрочемъ, исключеже лишь для д е т е к т о р а  Брауна, такъ какъ онъ часто применяется въ современныхъ радште- леграфныхъ у с т а н о в -  кахъ. Онъ с о с т о и т ъ  изъ кристалла свинцо- ваго блеска, на поверх­ность котораго весьма слабо у п и р а е т с я  за­остренный графитовый стержень. Место при- косновежя о с т р i я къ плоскости представля- етъ разрывъ цепи и нормально не прово- дитъ тока, образуя такъ называе­мое контактное сопротивлеже. Это сопротивлеже для тока, идущаго по определенному направлен^ значи­тельно больше, чемъ для тока, иду­щаго въ,обратную сторону. Когда до места прикосновежя достигаетъ

электрическая волна, то она уничто- жаетъ сопротивлеже для тока, иду­щаго въ первомъ направлены, т. е. делаетъ детекторъ, подобно кохе- реру, проводникомъ тока. Разница лишь въ томъ, что детекторъ не тре- буетъ применежя ме­ханической с и л ы  для разрушежя проводимо­сти. Въ моментъ пре- к р а щ е н i я дей сш я волнъ онъ снова уве- личиваетъ автомати­чески свое сопротивле­же. Такимъ образомъ, детекторъ является и уловителемъ волнъ и выпрямителемъ т о к а ,  пита ющаг о включен­ный въ цепь телефон­ный аппаратъ, пропус­кая черезъ себя токъ лишь въ одномъ направлены, хотя бы источникъ тока давалъ токъ пе- ременнаго направлежя.Зато нельзя обойти молчажемъ другого, весьма важнаго приспособле­н а , позволяющаго настраивать npieM- ную станщю такъ, чтобы она не от­мечала волнъ, посылаемыхъ съ различныхъ станцы, а м о г л а  отзываться только на волны определенной ча­стоты. Для этого подбира- ютъ емкость и самоиндук- щю 2) такъ, чтобы npieM- никъ волнъ резонировалъ лишь на волны строго опре­деленной длины. Некоторой аналопей этому явленью можетъ служить резонансъ двухъ к а м е р т о н о в ъ ,  на-

Схема пр1емной станцш А. С . Попова—начало 1895 г.

Первыя станцш Г. Маркони 1896 г. 2) См. примем. 1-ое.
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К о л е б а с е  п р у ж и н ь .

Пр1емная станщя тоже можетъ от­зываться на волны различной часто­ты и этимъ даже пользуются для чтешя депешъ, предназначенныхъ для чужихъ станцш. Если надо уло­вить волны, посылаемыя, напримеръ, искровой военной станщей непр1я- теля, то надо м-Ьнять емкость и самоиндукщю своей станцш, до тЪхъ поръ пока она не настроится въстроенныхъ въ унисонъ. Когда зву- унисонъ со станщей, подающей депе- читъ одинъ камертонъ, то другой ши. Въ мирное же время получеше отзовется лишь въ томъ случае, если чужихъ депешъ нежелательно и стан- самъ настроенъ на ту же ноту. Если же под­нести звучащш камер­тонъ къ о т к р ы т о м у  роялю, то всегда най­дется струна, которая начнетъ резонировать на звукъ камертона 3).3) М еханической мо­делью электрическаго ре­зонанса можетъ служить горизонтально натянутая нить съ подвешенными къ ней на спираляхъ груза­ми. Оттянувъ одинъ изъ грузиковъ внизъ, заста- вимъ спираль, на которой онъ подв1зшенъ, колебать­ся вверхъ и внизъ, дЪлая определенное число коле- бажй вь секунду. Увели- чеше груза одной изъ спи­ралей увеличиваетъ число колебашй, какъ и заме­на при данномъ грузе длинной спирали скихъ незатухающихъ волнъ. Последжя, спиралью более короткой. Можно такъ впрочемъ, необходимы лишь для телефожи подобрать грузики и спирали, что при безъ проводовъ и получеже ихъ выхо- неодинаковыхъ грузахъ и спираляхъ число дитъ изъ рамокъ нашего очерка, колебанш спиралей въ едини­цу времени будетъ вполне одинаково.З а м е ч а т е л ь н о  еще, что если на нити подвешено не­сколько такихъ системъ, то после того, какъ мы заста- вимъ к о л е б а т ь с я  одну изъ спиралей, все спирали, дви- жуицяся быстрее или медлен­нее, останутся въ покое.Заметимъ еще, что скоро успокаиваюиряся спирали со- о т в е  т с т вуютъ короткимъ электрическимъ импульсамъ (толчкамъ) первыхъ радште- леграфовъ, искровые разряды которыхъ давали скорозату-хающ'ш волны. Спирали, долго Схема пр1емника (детектора Брауна) для волнъ не прекращаюнцядвижешя, отъ 1000 до 12000 метровъ.

Колебательный движежя.
я—толчки Маркони; Ь — волны Брауна, : — постоянный (незатухаючря) волны [Таульсена; d — волны звучащей искры.

щи с та ра ютс я избе­жать его. Для послед­ней цели пробовали (и п р о д о л ж а ю т ъ  рабо­тать надъ этимъ во- просомъ) направлять волны, излучаемыя ан- т е н о й  по преимуще­с тве нно му  направле­н а , а не по рад!усамъ во все стороны, какъаналогичны с о в р е м е н -  нымъ источникамъ, даю- щимъ т. н. « з в у ч а щ у ю  искру», посылающую мед­ленно замираюиця (зату- хаюиря) импу льс ы.  За­ставляя п о с т о я н нымъ подталкивашемъ спираль колебаться произвольно долгое время, получимъ м о д е л ь  образоважя по­стоянно идущихъ отъ ихъ и с т о ч н и к а  электриче-



12 GGOGGUGGOGGGOOOOOOOOOGOQOOGOOOOGGGOOOOOGGOGGGGGj u OOUG'

это было въ первыхъ телеграфныхъ станщяхъ, но задача эта еще не реше­на. Въ нЪкоторыхъ же случаяхъ.напр., на море необходима такая посылка волнъ во все стороны, такъ какъ нельзя знать, где находится другое судно, которому подается сигналь.Сохранеше же секрета телеграммы, при условш перехватывашя ея нежела­тельными слушателями, достигается

либо условнымъ шифромъ сигнали- зацш, замЪняющимъ общепринятую звуковую азбуку Морзе, либо ча- стымъ и быстрымъ изменешемъ на­стройки, черезъ условные промежут­ки времени. Все же надо признаться, что сохранеше секрета при совре- менныхъ способахъ безпроволочнаго телеграфировашя дело весьма не­надежное.
II. Изъ чего состоитъ статуя безпроволочнаго телеграфа.—Первоначальныя уста­новки и последовательное увеличеше дальнодейств!я.—Выдаюиуяся постоян- ныя станцш .— Судовыя станцш и станцш передвижныя.—Карманный станцш.Хотя телеграфъ безъ проводовъ вошелъ въ практику всего лишь какихъ-нибудь 15 лЪтъ, но онъ ока­зался настолько незам-Ьнимъ во мно- гихъ случаяхъ, что его стройныя, из­дали видныя мачты успели за это вре­мя вырасти по всему земному шару и, вероятно, хоть издали ихъ виделъ каждый изъ нашихъ читателей. Зато, надо думать, не мнопе имели воз­можность ознакомиться съ устрой-

ствомъ самой станцш. Устройства ихъ весьма разнообразны, въ зависи­мости отъ размеровъ и назначешя установки, но во всякомъ случае состоять изъ: 1) источника тока (батарея аккумуляторовъ, динамо постояннаго или переменнаго тока съ трансформаторомъ, индуктивная катушка), 2) конденсатора, 3) излу­чающей волны ангены и заземлешя съ катушкой между ними, 4) прини-



•ӨОООӨОӨӨӨӨӨӨООӨӨӨӨӨӨОӨӨӨӨОӨОӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨОӨӨӨ 1 1мающей волны антеной (иногда той ж е , которая ихъ излучаетъ), 5) со- единеннаго съ антеной конденсатора съ переменной емкостью и меняю­щимся сопротивлежемъ и 6) детектора (молноуловителя), соединеннаго съ npieMHHKOM'b депеши (телефономъ если радюдепеша принимается на, слухе, или пишущимъ приборомъ Мор- : ie, если депеша принимается на ленту).Параллельно съ усовершенствова- жемъ всехъ отдельныхъ частей при- способлежя для безпроволочнаго те-

4 *

о

Станцш безпроводнаго телеграфа въ французскихъ колошяхъ.нами, расло въ геометрической про- грессш. Въ 1895 году знаменитыйлеграфировашя, нами перечисленныхъ, физикъ Рутерфордъ еще до офищаль- расло и дальнодейств1е станцш. наго изобретежя искроваго телегра­фа, отмечалъ помощьюЗамечательна анало- пя между увеличежемъ рад1уса действ1я станцш искроваго телеграфа и увеличежемъ дальности перелета аэроплановъ.Совершенно подобно то­му, какъ полеты-прыжки на несколько саженъ въ первые дни молодой aeia- цш казались какимъ-то чудомъ и быстро усту­пали место новымъ ре- кордамъ, уже не въ де­сятки и сотни сажень, а выражавппеся киломе­трами, десятками, сотнями и, нако- нецъ, тысячами километровъ,— такъ и увеличеже того разстояжя, на ко- торомъ можно было обмениваться сигналами, несомыми эфирными вол-
Эдуардъ Рутерфордъ

Ондофонъ—самый маленькш аппаратъ для безпроволочнаго телеграфировашя.

своего детектора волны, приходивппя съ разстоя­жя въ два километра. Черезъ четыре года Мар- кони установилъ уже со- общеше между Анппей и Франщей, на разстоянш 46 километровъ.Печать всего Mipa при­ветствовала и зо б р ета­теля и рисовала радуж­ный перспективы новому способу м е ж д у н а р о д -  ныхъ сношенш, но даже самые пылюе фантазеры, какъ подтвердило близкое будущее, ожидали отъ безпроволочнаго теле-* графа меньше, чемъ далъ онъ на са- момъ деле. Уже черезъ два года ра- д1усъ дальнодейств1я достигъ 75 ки­лометровъ, что позволило свя­з а т ь  безпрово- лочнымъ т е л е -  графомъ Фран- щю съ К о р с и ­кой, а въ конце того же 1901 г. М1ръ былъ изум- ленъ новымъ ко- л о с с а л ь н ы м ъ  у в е л и ч е ж е м ъ  p ai oHa  дально- действ1я. Первая въ свете, по вре­мени постройки, мощная станщя въ Польдью на



14 OOQOOOOOOOOQOOOOOOOOOOOOGXDOGOOOOOOOOOOGOOQOOQOOOOOOOOберегахъ Англш перебросила свой сигналъ на 4500 километровъ къ берегамъ Америки. Правда, это была лишь одна буква азбуки S; правда, что после передачи этого сигнала понадобилось еще более года на окончательное установлеше сношенш, но уже въ начале 1903 г. Анпия и Америка смогли переговариваться че- резъ океанъ, сдЪлавъ свои сношен|'я не­зависящими отъ случайной или умыш­ленной (во время войны) порчи океан- скаго трансатлантическаго кабеля.Конецъ перваго десятилет1я 20-го в. ознаменовался сооружетемъ цЪлаго ряда такихъ мощныхъ станщй во всЬхъ странахъ Mipa. Изъ этихъ стан- щй особенно замечательна централь­ная станщя Францш, для устройства которой использовали 300-метровую высоту башни Эйфеля. Сооружеше, смущавшее парижанъ своей безпо- лезностью, оказалось какъ нарочно придуманнымъ для создашя самой мощной станцш радютелеграфа во всей Европе.Немцы, эти вечные конкуренты французовъ, соорудили у себя въ Науе- нё и въ Нордейхё подобныя же по силе действ1я станц1и и, наконецъ, въ на-

Т е л е с к о п и ч е с к а я  м а ч т а .

Раздвижная мачта для безпроволочнаго телеграфа.чалЬ 1914 года, до возникновешя столь злополучной для Бельгш обще­европейской войны, въ Брюсселе была заложена новая самая колоссальная въ M i pb  станщя, башня для которой должна была превышать даже башню Эйфеля, достигая высоты 333 метровъ. Конечно, при современныхъ обстоя- тельствахъ трудно надеяться, что ея постройка скоро осуществится.Но для кого безпроволочный те- леграфъ оказался особенно благопр1ят- нымъ изобретешемъ, такъ это для Россш. Необозримыя пространства нашей великой родины, раздёпенныя непроходимыми лесами и тундрами, не допускавшими устройства обыкно- венныхъ телеграфныхъ линш, удалось связать между собою и пршбщить ко всему культурному Mipy помощью изсбретен!я Попова и Маркони.Въ особенности интересна въ этомъ отношен1и мощная станщя на Кам­чатке, дотоле месяцами бывавшая отрезанной отъ всего белаго света.Всего у насъ въ почтово-телеграф- номъ ведомстве имеется уже болёе



ЭОӨООӨӨООӨОӨӨӨОӨОООӨӨОӨОООООООООӨӨӨӨОӨӨӨӨӨӨОӨООӨООООО 1520 станцш обща- го п о л ь з  оважя.По дальности дЪй- ств1я оне разделя­ются на 3 класса и выстроены пре­имущественно по берегамъ мо ре й,  для о б е з п е ч е ж я  п л а вающимъ су- дамъ надежнаго способа сношежя съ материкомъ.Т а к о в ы ,  кроме упомянутой стан- щи на Камчатке, станщи на Югор- скомъ Ш аре, на острове Вайгачъ, на БалтШ ском ъ,Ч е р н о м ъ  и Кас- п i йс ко  мъ побе­режье и на Даль- немъ Востоке.О п ы т ъ  пока- залъ, что по на­дежности поддер- жажя связи- рус- ск1я радюстанщи не у с т у п а ю т ъ !  «Раздвижная обыкновеннымъ т е л е г р а ф н ы м ъ  установкамъ, а по производительно­сти темъ более. Некоторый станщи

п е р е д а ю т ъ  до 140.000 словъ въ месяцъ.Помимо этихъ станщй, нашеоте- чество и м е е т ъ  м н о гочисленныя радютелеграфныя станщи спещаль- наго назначежя,  принадлежаппя военному и воен­но-морскому ве­д о м с т в  амъ. По­нятно, что указа- жя на места рас­положена и мощ­ность этихъ стан­щй сделаны быть не могутъ, пред­ставляя военную тайну. Одно мож­но сказать, что по к а ч е с т в а м ъ  оне не уступаютъ лучшимъ з а пад- но- европейскимъ а н а л о г и ч н ы м ъ  установкамъ.В ероятн о, мы не ошибемся, ска- завъ, что самой интересной «м1ровой» станщей без- проволочнаго телеграфа является па-
мачта для безпроволочнаго телеграфа.

Р у с с к а' я р а д 1 о с т а н ц 1 я  н а  К р а й н е м ъ  с е в е р е . "



16 ОООООООӨООӨОООӨӨ0ӨОӨӨОӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨОӨ©ӨӨӨӨОӨОӨрижская, установленная на башне Эйфеля. Собственно говоря, здесь не одна, а ц-Ьлыхъ четыре станцш, со- ответствую:щя эпохамъ развимя ра- дютелеграфш.Первая по времени, мощностью 10 килоуаттъ, прерывистой искры, дающая, благодаря высота антены (которой являет­ся сама Эйфелева б а ш н я )  дально- дЪйсгае до 1000 к и л о м е т р о в ъ  днемъ и до 2000 к и л о м е т р о в ъ  ночью. В т о р а я  вчетверосильней­шая, устроенная въ 1910 году, име­ющая дальнодей- C T B ie до 4000 ки­лометр. Т р е т ь я  станщя, установ­ки 1911 г. съ такъ наз. «музыкаль­ной искрой» (т.е.  дающей не грескъ, а определенный м у з ы к а л ь н ы й  тонъ) ,  несмотря на мощность та­кую же, какъ у первой станц1и,  обладаетъ д а л ь -  н о д е ист в i е мъ второй.  Четвер­тая, законченная сооружешемъ въ 1913 году, той же с и с т е м ы ,  какъ третья, но мощ­ностью въ 150 килоуаттъ. Нормаль­ное дальнодейств1е этой станцш 6000 километровъ, но въ отдельныхъ слу- чаяхъ значительно большая. Сигна­лы, даваемые этой станщей, воспри­нимаются русскими станшями на бе- регахъ Тихаго океана и станщями Северной Америки.Само собою разумеется, что ис­пользована возможность устройства перемещающихся станцш, недоступ- ныхъ для обыкновеннаго телеграфа, и использована весьма широко, какъ

на моряхъ, такъ и на суше. Уже Поповъ и Маркони въ своихъ первыхъ ра- ботахъ опытнаго характера прибегали къ установке искровыхъ станцш на пароходахъ.Опытъ указалъ, что хотя раюнъ дальнодейств1я такихъ пловучихъ радюстанщй и не можетъ быть столь в е л и к ъ, к а к ъ  мощныхъ с у х о -  путныхъ устано- вокъ,ограничива­ясь н е в о з м о ж ­н о с т ь ю  устрой­ства с л и ш к о м ъ  высокихъ антенъ, но зато надъ во­дою эфирныя вол­ны не встречаютъ на своемъ пути техъпрепятствш, к о т о р ы й  пред- с т а в л я е т ъ  имъ рельефъ земли, и дальнодейств1е станцш отъ этого возрастаетъ.Вполне понят­ная польза при­ме не н in безпро- волочнаго т е л е ­графа въ коммер- ческомъ и воен- номъ флоте при­вела къ тому, что съ каждымъ го- домъ ч и с л о  су- довъ, с н а б ж е н -  н ы х ъ  радютеле- г р а фо мъ,  возра­стало. С н а ч а л а  только суда очень большого тон­нажа, поддерживаюгщя сообщеше между отдельными материками, об­завелись радюстанщями, а затемъ все более и более мелюя суда ста­ли снабжаться такими установками. Въ частности, въ Америке уже не­сколько летъ функшонируетъ за- конъ, по которому каждое судно, име­ющее не менёе 12 человекъ коман­ды, обязано иметь радютелеграфъ.Русско-японская кампажя, въ ко­торой былъ впервые примененъ по-

Пользоваше ондофономъ на даче.



ОӨӨӨООӨӨОӨОӨОӨОӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨОӨӨӨӨӨӨООӨОООООӨӨӨООӨӨӨӨОӨӨӨ 17левой радштелеграфъ, показала его тивный приборъ для безпроволочнаго неизмеримую пользу въ военномъ телеграфировашя возможно большаго д-һл-Ь, и электротехники-спещалисты дальнодейств1я. Задача эта уже и въ занялись выработкой подвижныхъ настоящее время хорошо разрешена, станщй, предназначенныхь для под- такъ какъ имеются (пока лишь npi- держашя связи между отдельными емныя) станцш, которыя могутъ быть отрядами. Въ настоящее время въ названы буквально «карманными». арм1яхъ всехъ странъ, не исключая Таковъ, напримеръ, «ондофонъ»,даже такихъ го- сударствъ, какъ наприм., С i а м ъ, име ютс я разно­об ра з н ый  пере- носныя пр1емныя и отправительныя станц! и радюте- леграфа.Оне мон­тированы для пе­ревозки въ повоз- кахъ и автомоби- ляхъ,для укладки въ вьюки, для ка- валершскихъ ча­стей и даже для переноса въ ран- цахъ, для частей пехотныхъ.  За- труднеше пользо- в а н i я т а к и м и  станшями, выра­жавшееся въ не­у д о б с т в е  пере­возки большихъ антенъ, устране­но примёнешемъ остроумно устро- енныхъ лег кихъ раздвижныхъ (те- л ес копическихъ) мачтъ.По н я т н о ,  что легкими переносными станщями и раздвижными башнями пользуются не исключительно въ военномъ деле, оне применяются также въ путеше- ств1яхъ, научныхъ экскураяхъ и пр.Чемъ выше антена, чёмъ сильнее источникъ тока и чемъ совершеннее система безпроволочнаго телеграфа, темъ • больше дальнодейств1е станцш и темъ чувствительнее ея пр1емный аппаратъ. Одной изъ важнейшихъ задачъ радюэлектротехники и явилась задача выработать наиболее порта-

Пользоваше ондофономъ въ пути

ск онструирован- ный въ прошломъ году Г. Ромонъ. А п п а р а т ъ  co- стоить изъ соеди- ненныхъ вм есте чувствительнаго телефона и не ме­нее чувствитель­наго детектора,  заключеннаго въ стеклянную тру­бочку, отъ кото­рой и д у т ъ  два провода, сматы- ваемыхъ на роли­ки. О д и н ъ изъ п р о в о д о в ъ  за- ж и м н о й  пружи­ной укрепляется на водопроводной или газовой тру­бе, на садовой ре- ш е т к е  или ка- комъ-либо иномъ м е т а ллическомъ предмете, соеди- ненномъ съ зем­лею, а другой та­кой же пружиной с о е д ин я е т с я  съ какой- либо им- провиз ова нной антеной, т. е. металлическимъ стерж- немъ, располагаемымъ въ воздухе на пути распространешя герцевскихъ волнъ. Чтобы уловить сигналы, по­сылаемые съ очень мощной станцш, хотя бы такой, какъ станщя Эйфеле­вой башни, достаточно присоединить второй проводъ къ металлическому стержню обыкновеннаго дождевого зонтика.При такомъ несложномъ пр1емнике волнъ сигналы съ башни Эйфеля можно выслушивать на разстоянш



18 о о о о о ө о ө о о о о о о о ө о ө о ө о о ө о о о о о о о ө ө о о о ө ө о о ө о ө о о ө ө о ө о о о о өдо 30 километровъ, а воспользовав­шись вертикальнымъ металлическимъ проводникомъ высотою въ 30 метровъ, можно расширить раюнъ BocnpiaTia до 400 верстъ.Переносный станцш, нисколько более сложныя, чЪмъ «ондофонъ», даютъ возможность обмена сигналами на разстоянш нЪсколькихъ верстъ, применяя для этой цели вместо обыкновенной антены садовыя грабли, велосипедъ и т. п. металличесюе предметы.

СовсЬмъ недавно итальянскш про- фессоръ Аргент1ери изобр-Ьлъ подоб­ный «карманный» аппаратъ, спираль­но предназначенный для военныхъ целей, въ частности для перехваты- вашя непр1ятельскихъ депешъ.Подобнаго рода компактныя перено- сныя станцш нашли особо широкое при- менеше въ военномъ деле, но о при- мененш безпроволочнаго телеграфа въ различныхъ отрасляхъ человеческой деятельности мы разскажемъ несколь­ко подробнее въ следующей главе.
III. Замена безпроволочнымъ телеграфомъ обыкновенныхъ телеграфныхъ ли­жи.—Телеграфъ безъ проводовъ на морскихъ судахъ и береговыхъ станщяхъ, въ военномъ деле, въ полярныхъ экспедиц!яхъ и пр. — Телеграфироваше въ воздушномъ флоте. — Телеграфироваше изъ-подъ воды и изъ-подъ земли.— Телеграфироваше съ поезда.Одной изъ первыхъ радютелеграф- ныхъ станцш въ Россш была стан- щя, соединившая берега Днепра вбли­зи его устья. Раньше здесь были обык­новенные провода, но ихъ регулярно разрывало при весеннемъ широкомъ разливе реки. Замена искровымъ телеграфомъ оказалась не только удобной, позволивъ вести правильный обменъ депешами между противопо­ложными берегами реки, но и выгод­ной въ экономическомъ отношенш. Въ большомъ масштабе такая за­мена обыкновеннаго телеграфа безъ проводовъ стала практиковаться пос­ле того, какъ удалось сконструиро­вать станцш,' могупця обмениваться депешами на разстоянш сотенъ и тысячъ верстъ. Целый рядъ местно­стей, удаленныхъ отъ культурныхъ центровъ, разделенныхъ трудно про­ходимыми или необитаемыми про­странствами, получилъ возможность присоединешя къ всем!рной телеграф­ной сети, благодаря устройству стан­цш безпроволочнаго телеграфа. Т а ­ковы уже упомянутый нами наши сибирсюя станцш и станцш въ раз­личныхъ колошяхъ западно-европей- скихъ государствъ. Благодаря безпро- волочному телеграфу, отныне нетъ на земномъ шаре двухъ пунктовъ, ко­

торые не могли бы вступить другъ съ другомъ въ телеграфную связь. Будь это оазисъ въ безплодныхъ пескахъ Сахары,будь это островъ среди океана, будь это глушь сибирской тайги,— мысль человеческая, презирая про­странство и непроходимыяпрепятств!я свободно несется электрической вол­ной по эфирному океану, обегая со скоростью света поверхность земного шара, переносясь вдоль любого ме- рид!ана, по всему протяжешю эква­тора, соединяя полюсь съ полюсомъ.Еще важнее, быть можетъ, оказа­лась возможность телеграфнаго со- единешя материковъ, раздёленныхъ океанами, и острововъ, разбросанныхъ по морямъ, съ материками. Если и раньше человеческая настойчивость сумела добиться связи между отдель­ными материками при помощи гигант- скихъ трансатлантическихъ кабелей, то не надо забывать о той титани­ческой работе, которой потребовало это соединеше, о постоянныхъ пор- чахъ этихъ тонкихъ нервныхъ воло- конъ земной коры, о возможности умы- шленнаго перерыва ихъ въ военное вре­мя и,наконецъ,околоссальныхърасхо- дахъ по ихъ прокладке и ремонту.
Вс е  эти недостатки отсутствуютъ въ эфирной связи между двумя стан-



:ХЭ0ООӨӨОООООООӨОООООӨӨӨООӨОООӨОӨОООӨООӨОООӨОӨӨОӨӨОӨОӨ 1щями, расположенными на противо- лежащихъ берегахъ, разд-Ьленныхъ просторомъ океана. Кроме того, соединеше подводнымъ кабелемъ до­ступно по экономическимъ услов1ямъ лишь въ томъ случай, когда плата, поступающая за депеши отъ частныхъ лицъ имъ пользующихся, окупаетъ расходы на устройство такого соеди- нешя. Соединятьподводнкмъ кабелемъ какой-либо малонаселенный островъ, находящийся вдали отъ береговъ бли- жайшаго материка, экономически не­выгодно и производилось лишь въ тЪхъ исключительныхъ случаяхъ, если этотъ островъ имЪлъ важное страте­гическое значеше для государства, ко­торому о н ъ п р и н а д л е -  житъ; въ про- тивномъ слу­чай, его жи­тели должны были доволь­с т в о в а т ь с я  и о ч т о в ы м ъ  сообщешемъ, иногда не ре­г у л я р н ы м и  а въ и н ы х ъ  случаяхъ пре- рываемымъ на

наго телеграфа, антены котораго рас­полагаются между клотиками мачтъ.Таюя станцш на большихъ океан- скихъ пароходахъ настолько мощны,, что кругъ ихъ pafliyca дЪйств1я выра­жается многими сотнями верстъ при! подаче сигналовъ и тысячами верстъ при пр1емЪ волнъ, посылаемыхъ боль­шими береговыми установками.Благодаря радютелеграфу, совре­менный океанскш пароходъ находится въ непрерывномъ сношенш съ бере­гами и получаетъ не только все извЪст1я,относяищяся непосредственно- къ его плавашю, но и обычныя га­зетный телеграммы. Пароходы даль- нихъ линш, перевозяппе тысячноенаселеше на с в о е м ъ бор­ту, издаютъ во время пла- в а н  i я с о б -  ственныя па- роходныя га­зеты, заклю­чающий въ се­бе все Mipo- выя новости,, п ол уч аемыя по безпрово- л о ч н о м у  те-Пароходъ «Америка» съ антенами безпроводнаго телеграфа.долпе месяцы, въ те­чете которыхъ отсутствовала воз­можность пароходнаго сообщешя. Въ такомъ именно положенш находились до устройства станщй искроваго те­леграфа MHorie наши острова Край- няго севера и островныя колоши за- падно-европейскихъ государствъ.Возможность при помощи радюте- леграфа сноситься не только со стан- шей такого же телеграфа, находящей­ся въ другой точке суши, но и поддер­живать связь со станщей перемеща­ющейся, создала положеше, не снив­шееся самымъ пылкимъ романистамъ прежнихъ временъ. При помощи эфир- ныхъ волнъ оказалось возможнымъ поддерживать телеграфное сообщеше съ кораблями, плывущими по морю.Мы уже упоминали о томъ, что въ настоящее время каждое мало-маль­ски значительное судно дальняго пла- вашя снабжено станщей безпроволоч-

леграфу со станщй, расположенныхъ на материке.Кроме того, телеграфъ получаетъ извёст1я съ ближайшихъ береговыхъ- станщй о состоянш погоды и моря и не можетъ быть застигнутъ врасплохъ шкваломъ или встретить мель или рифъ, еще не нанесенные на карту, но- уже известные ближайшим и маякамъ.Особенную же важность прюбре- таетъ искровый телеграфъ при ката­строфах!) съ судами.Какъ ни недавно стали пользоваться пароходы радютелеграфами, а въ ле- тописяхъ морскихъ происшествш уже отмечены десятки случаевъ,. когда aeapin судна облегчалась по­мощью судовъ, созванныхъ сигналами безпроволочнаго телеграфа, а если: судно по услов1ямъ катастрофы и не могло быть спасено, то пассажиры его полностью или частью подбира­лись спасательными лодками съ ус-



: ПЕРЕДАЧА ТЕЛЕГРАММЫ ЧЕРЕЗЪ ВОЗДУШНОЕ ПРОСТРАНСТВО. :

Хотя искровым телеграфъ и называется безпроволочнымъ телеграфомъ, но проволоки необходимы какъ на станцж получения, такъ и на стан ки отправлежя. На телеграфной станцж устанавливаются вы coxie столбы—антены, чтобы ловить волны, посылаемыя со станцж отправлешя.

На станцж отправлежя, нажимая ключъ, заставляютъ итти электрическж токъ по проволок*!». С ъ  конца проволоки токъ распространяется въ воздушное пространство и перелетаетъ черезъ океанъ.

ПбсПАШуЯ:



Н 0 Л У Ч Е Н 1 Е  Б Е З П Р О В О Л О Ч Н О И  Т Е Л Е Г Р А М М Ы .  :

И|м|.шдск1я или англжсюя станцж могутъ получать и отправлять безпроволочныя телеграммы. Точнс • <и. .!.<• можно передавать телеграммы на суда, находяиряся въ мор1>, или отдавать приказатя флоту.

I I ли хотятъ послать телеграмму изъ Ирландж на островъ Капъ-Бретонъ, находящжся по другую сто­рону Атлантическаго океана, нужно соотв^зтствующимъ образомъ нажимать ключъ, и телеграмма по­несется по воздуху, проходя разстояше въ 3000 верстъ въ течете одной шестнадцатой секунды.



.22 о о о о о ө ө о о о о о о ө о о о о о о о о ө о о о о ө ө ө ө ө о о о о ө ө ө ө о о о о о о о о о о о о одовъ, поспешившихъ на зовъ гибну- щаго парохода.Классическимъ примеромъ пользы искроваго телеграфа при морскихъ катастрофахъ можетъ служить столк- новеше пароходовъ «Флорида» и «Республика», происшедшее въ 1909 г. во время сильнаго тумана, у береговъ Америки. Если бы не сигналы безпро- ъолочнаго телеграфа, призвавшие къ месту столкновешя нисколько близъ проплывавшихъ пароходовъ, то врядъ ли остались бы свидетели ката­строфы. Во вре­мя подоспевшая помощь с п а с л а  жизнь 1200 чело- вЪкъ, б ыв ши х ъ на «Флориде», и 800 бывшимъ на «Республике».Отметимъ,что 1909 г. былъ пер- вымъ годомъ обо­рудовали судовъ р адттелеграфа- ми и что въ пер­вый разъ благо- детельное дей- CTBie радютеле- графа было про­явлено почти тот- часъ после уста­новки его на су- дахъ, а именно въ апреле того же года. Пароходъ «Шэтью», входя въ Темзу, •столкнулся съ иловучимъ маякомь, который и сталъ тонуть, но успелъ протелеграфировать на береговую •станщю о своемъ положены. Прибыв­али спасательный лодки успели снять съ маяка всю команду.Въ дальнейшемъ подобнаго рода •случаи стали почти обычнымъ явле- шемъ, значительно уменьшивъ опас­ность морскихъ поездокъ.Такъ, въ!911 г. безпроволочнымъ телеграфомъ, правда, ценою гибели героя телеграфиста, не покинувшаго судна при погруженш его въ воду, былъ спасенъ экипажъ парохода «Опо», около Аляски. Трогательны тюследЫя телеграммы, принятый съ

гибнущаго судна спешившими къ нему на помощь пароходами.Вотъ эти телеграммы: «Orio» быстро погружается, пассажиры спасаются на лодкахъ, экипажъ и капитанъ на судне»...«Экипажъ и капитанъ сошли съ парохода»...Все покинувшие судно были подоб­раны подошедшими на помощь судами, утонулъ лишь мужественный телегра- фистъ Д. Экльстъ, не покинувший свой служебный постъ.Т а к а я  ж е  участь постигла другого героя ра- д i о телеграфиста Ф и л и п п с а ,  при гибели въ апреле 1912 г. трансат- л а н т и ч е с к а г о  громаднаго паро­хода «Т и т а н и -  ка». «Титаникъ» погибъ, столкну­вшись съ л е д  я- ной г о р о й ,  при катастрофе уто­нуло около 1500 ч е л о в е к ъ ,  но жертвъ могло бы быть значитель­но меньше, если бы б лижа йший немецкий пароходъ, бывший въ этотъ моментъ въ море («Франкфуртъ»), тотчасъ бы обратилъ внимаше на тревожные сигналы «Титаника», а не завелъ бы съ нимъ безплодные переговоры, за время которыхъ услы­шали сигналъ и поспешили на помощь более удаленный суда.Более удачно оказалось спасете людей съ «Вольтурно», сгоревшаго отъ неизвестной причины среди от- крытаго моря 26 сентября 1913 г.На его призывные сигналы успело подойти несколько пароходовъ раз- ныхъ нащональностей, при чемъ особенно отличился энергичной пода­чей помощи русскш пароходъ «Царь».Въ самое последнее время даже на спасательные катера стали ставить

Аппаратная станщя искроваго телеграфа.



ӨОООООООӨӨӨООӨӨОООӨОӨӨОООӨООООООӨӨӨӨООӨООӨОООООӨООӨОО 23неболышя радютелеграфныя установ­ки,съ раюномъдейств1я до 150 верстъ.Въ особенности важную роль играетъ искровый телеграфъ на су- дахъ военнаго флота.Сохраняя здесь все преимущества передъ другими способами сигнализа- ц1и съ  корабля на сушу и на друпя суда, радютелеграфъ прюбретаетъ о с обое  зна- чеше, давая возможность судамъ дан­ной нацш об- м е  н и в аться с и г н а л а м и  «черезъ го­лову врага».В п е р в ы е  военно - мор­ской радюте­леграфъ по- лучилъ при­м е н е н  i е въ русско-япон­скую войну.Въ то время еще не было д о с т и г  нуто настраиваже п р i е м н о й с т а н  ц i и на в о л н у  опре- д Ъ л е н н о й  длины и рус- скш вспомо­г а т е л ь н ы  й к р е й с е р ъ  « У р а л  ' Ы ,  несшш мощную рацюстанщю, какъ говорятъ,свободно воспринималъ все депеши, которыми обменивались меж­ду собою суда японской эскадры. Въ настоящее время все военный суда имеютъ станцш, настроенный на вол­ну определенной длины и, кроме то­го, обмениваются условными радю- телеграммами.Конечно, суда сносятся сигналами не только другъ съ другомъ, но и съ своими береговыми базами, получая сообщешя о приближенш враждебнаго флота, распоряжешя объ измененш, назначежя и т. п.

Сухопутный войска въ не меньшей мере оценили пользу радютелеграфа и, какъ уже было упомянуто выше, широко использовали его, сконструи- ровавъ переносныя станцш различ- ныхъ типовъ и оборудовавъ крепости и друпе важные въ стратегическомъ отношенш пункты большими постоян­ными станщями безпроволочнаго те­леграфа.П р и м е -  ромъ разви- Tia радю те- л е г р а ф н о й  связи въ су­хо  пут иых ъ войскахъ мо- ж е т ъ с л у ­жить обору- доваже этого рода связи въ одной изъза- падно - евро- п е й с к и х ъ  а р м i й. В ъ  этой стране и м е е т с я  мощная цен- т р а л ь н а я  станщя, мо­г у щ а я  сво­бодно обме­ниваться сиг- н а л а м и  со всеми стан­щями, распо- л о ж е иными въ кольце по- граничныхъ крепостей и вдоль побережья. Въ полевой армш имеются при артилле- ршскихъ паркахъ радютелеграфныя станцш, установленный на повозкахъ съ автоматической тягой или запря- гаемыхъ шестью лошадьми. Въ перед­ней части повозки находится пр1емный аппаратъ, въ задней —  передаюшш аппаратъ динамо и бензиновый дви­гатель для динамо.Таюя станцш могутъ иметь даль- нодейств1е отъ 60 до 200 километ- ровъ. Подобными же станщями снаб­жены все кавалершсюя и пехотныя дивизш. Менышя же части войскъ
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Р у с с к а я  к а в а л е р 1 й с к а я  р' а д i о с т а н  ц i я.имЪютъ более легюе аппараты вплоть ея дальнодейств1е, всегда могутъ въ- до переносимыхъ однимъ человЪкомъ случае опасности, встретивъ непре- и обслуживаются спещально, обучен- одолимыя препятств1я или сбившись' ными командами. съ пути, вступить въ сообщеше съ-Благодаря радютелеграфу, отныне населенными местностями, нетъ крепостей абсолютно отрезан- Для увеличешя paioHa дальнодей- ныхъ отъ арм1и, такъ какъ даже стая такихъ передвижныхъ станщй при условш полнаго обложения кре- важно иметь возможность поднять пости непр1ятелемъ, пока цела ея отправительную антену на достаточ- станц!я безпроволочнаго телеграфа, ную высоту. Для этой цели раньше она въ состоянш извещать внешнш пытались поднимать воздушный про- м!ръ о своемъ положени. водъ при помощи небольшого аэро-Конечно, не для однехъ военныхъ стата или воздушнаго змея, а въ целей применимъ въ подобныхъ слу- настоящее время прибегаютъ къ по- чаяхъ искровый телеграфъ. Его мощи раздвижныхъ мачтъ. роль поддерживать связь отдельныхъ Модное въ наши дни воздухоплава- группъ людей съ внешнимъ м1ромъ Hie тоже не оставило безъ вниман1я не менее значительна въ различныхъ рад10телеграфирован1я. Огромные ди- экспедиц1яхъ мирнаго назначен1я, рижабли, поднимаюпце на воздухъ напримеръ, при научныхъ и охот- сотни пудовъ груза, чуть ли не съ- ничьихъ экспедиц1яхъ въ дебри Аф- первыхъ дней устройства ихъ стали рики, при экспедищяхъ къ полюсамъ снабжаться пр1емными и отправитель- и пр. Путешественники, взявппе съ ными станц1ями радютелеграфа. Уста- собою достаточно мощную станщю новка станц1й на аэропланахъ потре- рад1отелеграфа, до техъ поръ, пока бовала большихъ трудовъ, но въ- не удалятся отъ ближайшей подобной настоящее время и эта задача решена станщи на разстояше, превышающее довольно удовлетворительно. Такимт»



Безпроволочное телеграфироваше на мор'Ь.Эта фотография указываетъ расположеше на мачтахъ воздушныхъ антенъ, позволяющихъ военнымъ судамъсообщаться между собой.
I. П П-ГОЙНИН*
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Г о т о в а я  к ъ д е  й с т в i ю в о е н н о - п о х о д н а я  р а д 1 о с т а н ц 1 я .образомъ, воздушный флотъ можетъ не опускаясь на землю получать и передавать нужныя свЪдЪшя, что особенно важно въ военное время. Ав1аторъ, сдЪлавъ ценное наблюдеше, сообщаетъ его земной станцш, такъ что если онъ и потерпитъ крушеше при дальнЪйшемъ полете, результатъ его предварительной разведки не пропадетъ даромъ.Первые опыты прим'Ьнешя радфте- леграфа къ аэропланамъ было сде­лано Есего лишь въ 1911 г. англича- ниномъ Т. Бэккеромъ. Онъ устано- вилъ отправительную станщю подъ сидешемъ пилота. Проволочная ан- тена, тщательно изолированная отъ металлическихъ частей аэроплана, была отведена къ концу крыла, а отъ него къхвостовой части аппарата. Для npieMa депешъ быль использо- ванъ весьма чувствительный детекторъ Маркони, соединенный съ горизон­тально расположенными проводами. Уже первые опыты дали возможность обмениваться сигналами на разстоянш около мили.

Въ 1913 г. были выработаны Фар- маномъ спещальныя станцш для aeia- цюнныхъ аппаратовъ. Весь такихъ станцш для дирижабля не превышаетъ 75 килограммовъ, а дальнодЪйств!е доходитъ до 200 километровъ.Двигатель дирижабля обслуживаетъ и радю-телеграфную установку, но въ случае, если по какой-либо при­чине моторъ дирижабля прекращаетъ работу, искровую станщю можно об­служивать отдельнымъ двигателемъ.Весь станцш для аэроплановъ уменьшенъ до 35 килограммовъ, ан- тенами служатъ тонюя алюминевыя проволоки длиною до 100 метровъ, дальнодейств1е доходитъ до 5 кило­метровъ.Любопытно отметить, что радю- телеграфъ успелъ уже спасти коман­ду дирижабля отъ гибели, подобно тому, какъ уже не разъ спасалъ коман­ду и пассажировъ пароходовъ.Осенью 1910 г. американскш инже- неръ Вельманъ сделалъ попытку пе­релета на дирижабле изъ Америки въ Европу. Попытка эта не увенча-
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Безпроволочный телеграфъ на дирижабле.лась успЪхомъ: дирижаблю» проле­тавшему надъ океаномъ, пришлось бороться съ сильнымъ противнымъ вЪтромъ, временами переходившемъ въ ураганъ. Страшная качка воз- душнаго корабля измучила его пас- сажировъ, а израсходоваже запаса бензина грозило полной гибелью сме­лому тонеру воздушной связи Но- ваго Света со Старымъ. Пришлось прибегнуть къ просьбе о помощи. Заработалъ искровый телеграфа волны котораго были восприняты ап- паратомъ парохода «Трэнтъ».Пароходъ успелъ подойти во время и приняла» съ дирижабля его коман­ду, воздушный же корабль, обратив­шись въ неуправляемый аэростатъ, былъ унесенъ вихремъ въ обратномъ направлежи и впоследствж найденъ, конечно, совершенно разрушеннымъ, въ лесахъ Канады.Значительно важнее, чемъ въ воз- душномъ флоте, установлеже искро- ваго телеграфа на обыкновен- ныхъ, всемъ намъ доступныхъ железнодорожныхъ поёздахъ.Ведь въ настоящее время поездъ, выпущенный со станщи, почти невозможно вернуть съ пути, узнавъ, что этотъ путь не сво- боденъ. Въ томъ же случае, если движущжся поездъ снабженъ пр1емной станщей безпроволоч- наго телеграфа, то всегда имеет­ся возможность п о с л а т ь  на­встречу или вследъ ему приказъ объ остановке или возвращенш. Сношеже ближайшихъ станщи

съ поездами въ пути и поез- довъ между собою не менее не­обходимо, чемъ сношеже паро- ходовъ другъ съ другомъ и съ береговыми станщями.Опыты устройства т а к и х ъ установокъ начаты были тот- часъ, какъ только удалось при­менить къ рад1отелеграфамъ чувствительные д е т е к т о р ы,  и уже въ 1905 г. въ С. Америке тажеопыты увенчались полнымъ успехомъ.Провода выводились вместе съ пр1емнымъ аппаратомъ надъ крышей вагона, а соединеже съ землей делалось черезъ рельсы. Сразу уда­лось получить сигналы, даваемые со станщи на разстояже до 50 верстъ. Это разстояже значительно увели­чивалось, когда пр1емная антена ва­гона становилась параллельной ли­жи обыкновенныхъ телеграфныхъ проводовъ, идущихъ вдоль железно- дорожнаго пути.Радюстанщи оказались вполне при­менимы не только для сигнализащи движущемуся поезду, но и для не­посредственной его остановки, дей­ствуя на особый приборъ, соединен­ный съ обыкновеннымъ воздушнымъ тормазомъ поезда.Въ самое последнее время въ Сев. Америке некоторый железныя до­роги вводятъ регулярную радютеле- графную службу на экспресахъ, имею­щую уже более широкое назначеже, чемъ передача сигналовъ остановки. Цель станцж на поездахъ—давать



ОООООООООӨООӨООӨООӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨОӨӨӨӨӨӨӨӨООӨӨООӨОООӨӨӨ 27возможность пассажирамъ отправ­лять и получать депеши изъ любого пункта земного шара при посред­стве постоянныхъ радюстанцш, уста- навливаемыхъ въ узловыхъ пунк- тахъ лиши. Ташя установки уже приближаются по своимъ разме- рамъ и дальнодМ ствт къ пароход- нымъ радютелеграфнымъ станщямъ, ихь антены проходятъ надъ крыша­ми четырехъ вагоновъ, а источни- комъ мЪстнаго тока служить дина­момашина, обслуживающая освЪще- 
Hie поезда лампочками накаливашя.Итакъ, мы видимъ, что телеграфъ безъ проводовъ оказался прим'Ьнимъ въ самыхъ разнообразныхъ случаяхъ на поверхности суши и моря и даже въ воздухе. Этимъ, однако, не огра­ничивается поле его деятельности. Ведь человекъ перемещается не только по земле, воде и воздуху,

онъ погружается глубоко подъ зем­лю и опускается на подводныхъ лод- кахъ ниже уровня океана. Въ этихъ последнихъ случаяхъ сно- шеше при помощи радютелеграфа тоже вполне применимо. Конечно, подводная лодка не можетъ обме­ниваться депешами на большое раз- стояше, ограничиваясь сношешемъ съ ближайшими крейсеромъ или ми- ноносцемъ своей эскадры и, къ со- жаленш, лишена возможности теле­графировать съ значительной глуби­ны погружежя, такъ какъ должна для этого выставить изъ воды пери- скопъ и антену.Телеграфироваше же изъ глубо- кихъ копей на поверхность произ­водится весьма удачно, такъ какъ- горныя породы верхняго слоя земли являются хорошими проводниками электрическихъ волнъ.
IV". Искровый телеграфъ въ качестве ийровыхъ часовъ,—Особые случаи при- : менен!я искроваго телеграфа.—Различ1е въ распространена волнъ.—Ближай- • шее будущее безпроволочнаго телеграфа,—Интересная задача для дальнейшаго • усовершенствовашя телеграфа безъ проводовъ.—Действ1е на здоровье.

Описанная нами выше радютеле- графная станщя Эйфелевой башни является, независимо отъ прочихъ своихъ функщй, контрольнымъ хро- нометромъ почти для половины всего земного шара. Для этого она соеди­нена съ Венсенской обсерватор!ей, въ подвалахъ которой, въ спещаль- номъ помещеши, имЪющемъ стены четырехаршинной толщины, поме­щаются 8 тончайшихъ астрономиче- скихъ часовъ, ходъ которыхъ строго выверенъ. Необычайная толщина стенъ помещен!я гарантируетъ со- хранен|"е въ немъ круглый годъ одной и той же температуры, что крайне важно для правильности хода часовъ. Астрономъ, заведующш часами, све- ряетъ ихъ показашя при помощи зри­тельной трубы, а синхронность (одно­временность) ударовъ маятника— при посредстве спешальнаго микрсфона.Еженощно, около 11 часовъ, онъ вызываетъ станщю Эйфелевой башни

и последняя тотчасъ прекращаетъ- все друпе переговоры. Ровно въ 11 ча­совъ 45 минуть, и затемъ еще два раза точно черезъ две минуты съ- башни Эйфеля посылаются волны дли­ною въ 2200 метровъ. Характеръ сигналовъ резко отличается отъ обычныхъ сигналовъ, служащихъ для передачи депешъ. Суда, плаваюьщя въ- океане, обсерваторш Европы, много­численный станцш безпроволочнаго телеграфа и даже рядъ богатыхъ лю­бителей, владеющихъ небольшими пр1емными установками для герцев- скихъ волнъ, воспринимаютъ эти си­гналы и по нимъ такимъ способомъ ежедневно проверяютъ точность хо­да часовъ.Утромъ сигналь повторяется въ 10 часовъ 45 минуть, въ 10 часовъ 47 минуть и третш въ 10 часовъ. 49 минуть. Утреннш сигналь пред­ш ествуем подаче метереологическа- го бюллетеня.



28 ЭӨОООӨӨӨОӨООӨӨООӨӨӨӨӨОӨӨӨӨОӨӨОӨӨӨӨӨӨӨОӨӨОӨОӨӨОӨӨОООООБюллетень сообщаетъдавлеже воз­духа, температуру, направлеже и си­лу ветра, а также состояже моря для слЪдующихъ местностей; Pemcia- вика въ Исландш, Валенцш въ Ир- ландш, Эссанта во Францш, Короньи въ Испанш, Горта на Азорскихъ островахъ, Санъ-Пьера и Микелона въ Америке. Наблюдешя относятся къ 7 часамъ утра того же дня для первыхъ пяти пунктовъ и 8 часамъ вечера предыдущаго дня, для послЪд- няго. Понятно, что данныя наблюде­шя передаются станцш Эйфелевой башни съ соотв’Ьтствующихъ стан­цш безпроволочнаго телеграфа, рас- положенныхъ въ указанныхъ пунк- тахъ земного шара.Метереологичесжй бюллетень по­полняется краткими свЪдЪшями объ общемъ состоянш погоды въ Европа, отмечая места максимальнаго и мини- мальнаго барометрическаго давлежя.Корабли и учреждежя, получивпле такой бюллетень, могутъ на осно­вами его приблизительно выяснить, какой погоды слЪдуетъ ждать въ ближайшее время въ месте ихъ на- хождежя.Успешно исполняя все функш'и обыкновеннаго телеграфа, телеграфъ безъ проводовъ оказался примени- мымъ и для такихъ целей, который при его первоначальномъ возникно- венш врядъ ли имелись въ виду даже его изобретателями. Ихъ подсказала сама жизнь! Такъ, телеграфъ безъ проводовъ явился'грознымъ для пре- ступниковъ пособ1емъ полицш, давъ возможность, въ случае бегства пре­ступника, извещать о немъ не только прибрежныя станцш, но, если бе- глецъ уже успелъ сесть на судно,— и администращю парохода. Случаи ареста преступниковъ въ открытомъ море при помощи радютелеграммы уже не разъ имели место въ су­дебной практике.При его же посредстве судно имеетъ возможность, подходя къ бе­регу во время тумана, точно опре­делить разстояже до берега.Для этого применяется такое при- способлеже, устанавливаемое на ма­

яке или береговой станцш телеграфа, которое состоитъ изъ часового ци­ферблата съ секундной стрелкой, пу­скаемой въ ходъ электрической вол­ной. Судно, уловивъ сигналы съ бе­реговой станцш, останавливается и телеграфируетъ на берегъ о начале наблюдешя. На берегу замечаютъ моментъ начала движежя стрелки, прислушиваясь къ звуку выстрела съ корабля. Выстрелъ и сигналъ, приво­дящий въ движете часовую стрелку, производятся одновременно. Такъ какъ скорость распространена элек- трическихъ волнъ равна скорости света (300.000 килом, въ секунду), то ее можно для разстояжя въ н е­сколько верстъ считать мгновенной. Если звукъ выстрела достигъ до на­блюдателя, положимъ, черезъ пять секундъ после подачи сигнала, то (скорость звука всего 330 метровъ въ секунду) корабль находится отъ берега на разстоянш около двухъ километровъ. Береговая станщя, от- метивъ время, извещаетъ радюте- леграммой судно о результате изме­рена разстояжя.Получеже судномъ извещежя отъ двухъ станцш даетъ возможность определить Совершенно точно его географическое положеже (широту и долготу местности), такъ что по­добное извещеже можетъ выручить судно лишенное измерительныхъ при- боровъ и дать ему возможность опре­делить свое местонахождеже по карте. Понятно, что совершенно та- кимъ же способомъ можно исполь­зовать радютелеграфъ для геодези- ческихъ измережй.Были даже случаи, что этимъ пу- темъ заблудивпиеся дирижабли опре­деляли место своего нахождежя. Для этого ихъ станцш безпроволочнаго телеграфа вступали въ сношеже съ двумя ближайшими земными стан- щями, сравнивая отчетливость и силу принимаемыхъ сигналовъ, который темъ больше, чемъ ближе находится станщя отправлежя депеши.Весьма остроумно примененъ ис- кровый телеграфъ и для геологиче- скихъ изыскаНй.



Переговоры радтстанцж на башнЪ Эйфеля въ Париж"Ь съ судами на разстояши свыше 4000 верстъ.



30 ооөөөоөөөооөоөөөөөоөөоөоөоөоөөөөөөөөоөоөоөоөөөоөоооооИзвестно, что электричесюя вол­ны свободно проходятъ черезъ д1э- лектрики, которыми являются боль­шинство горныхъ породъ, и отража­ются отъ металловъ и металличе- скихъ рудъ.Способомъ рефлексы (отражежя) волнъ залежами рудъ, угля и под­земными водовместилищами поль­зуются для обнаружежя послЪднихъ. Искровый телеграфь опускаютъ въ буровыя скважины, глубиною до 300 метровъ, и подаютъ имъ сигналы. Если, напри- мЪръ, въ нЪсколькихъ со- сЪднихъ скважинахъ де­текторы улавливаютъ эти •сигналы, значитъ, между скважинами н ’Ь т ъ  иско- мыхъ минераловъ или вод- ныхъ источниковъ; если же въ какой-либо изъ сква- жинъ сигналы не воспри­нимаются, то между дан­ной скважиной и той, въ которой производится по­дача сигналовъ, находится в е щ е с т в о ,  отражающее электричесюя волны.Полное изучеже вопроса о различЫ въ распростра­нен^ герцевскихъ волнъ и м Ъ е т ъ  какъ практиче- скiй, такъ и теоретически интересъ и въ послЪдже годы подвергнуты изслЪ- доважю тысячи случаевъ д1зйств1я искроваго телеграфа въ самыхъ раз- нообразныхъ услов1яхъ местности и при различной длинЪ волнъ.Оказывается, что электричесюя волны, излучаемыя отправительной антеной, распространяются далеко не съ одинаковой силой по всЪмъ направлежямъ и, при одинаковой мощности станцЫ, при различныхъ обстоятельствахъ улавливаются де­текторами не на одинаковыхъ раз- стояжяхъ отъ мЪста своего возни- кновежя. Внимательный читатель, вероятно, уже обратилъ на это вни- MaHie, когда мы говорили о дал'ь- нодЪйствЫ существующихъ станцш, •определяя, напримЪръ, это дально-

дЪйств1е различнымъ, въ зависимости отъ времени сутокъ.Увеличеже дальнод1Ыств1я станцЫ въ ночное время почти вдвое про- тивъ дневного дальнодЪйств1я было подмЪчено еще Маркони въ его на- чальныхъ опытахъ. Маркони предпо- лагаетъ, что причиною сокращены дальнодЪйствЫ днемъ является юни- зацЫ воздуха ультрафюлетовыми лучами солнца. Было замечено также, что телеграфироваже на болышя разстояжя, съ запада на востокъ или съ востока на западъ, когда часть по­верхности земного шара погружена во мракъ, тре- буетъ большей мощности сигналовъ, чЪмъ когда вся она находится въ полосЬ затменш. Волны при пере- ходЪ изъ т е м н а г о  про странства въ светлое, или наоборотъ, по видимому, уклоняются отъ своего пу­ти, тогда какъ при теле­графированы съ юга на сЬ- веръ или съ севера на югъ это я в л е н  ie не имЪетъ мЪста.Для рЪшежя этого во­проса собирались сдЪлать рядъ наблюдены надъ дЪй- ств1емъ радютелеграфа во время послЪдняго полнаго, т. н. «русскаго затмежя» 8 августа 1914 года, но начавшаяся война лишила астрономовъ возмож­ности воспользоваться правитель­ственными радютелеграфными стан- цЫми.РанЪе, а именно въ 1910 г., въ ночь съ 18 на 19 мая, были сделаны наблюдены надъ д-Ьйств1емъ безпро- волочнаго телеграфа во время про- хожден1я земли черезъ хвостъ кометы Галлея. Никакихъ измЪнежй въ нор- мальномъ распространены волнъ при этомъ обнаружено не было.МЪстныя же, земныя, влЫнЫ сказы­ваются на работЪ искроваго телегра­фа весьма значительно. Такъ, какъ мы уже имЪли случай упоминать, надъ водной поверхностью волны

Детекторъ Жего.



OGOOOOGOOOOOOOOOOQOOOOOOOOOOOOOOGGOOOGGOOOOOOOO0GGGOG 3 1распространяются лучше, чЪмъ надъ поверхностью суши. Не разъ зам е­чалось также, что сигналы прини­маются судовыми станщями лучше, если суда находятся около устья р-Ъкъ. Наоборогъ, горы, особенно содержания руды металловъ, значи­тельно ослабляютъ передачу сигна- ловъ или даже совершенно отражаютъ волны.Немалую роль въ действш безпро- волочнаго телеграфа играетъ длина волнъ, излучаемыхъ станщей отпра- влешя. ТЪ коротшя волны, получешя которыхъ добился Герцъ и продолжатели его из- следованш, были необ­ходимы лишь для науч- ныхъ изследованш надъ электрическими волна­ми. Въ практике же без- проволочнаго телегра- фировашя применяются обычно волны д л и н о ю  отъ 300 до 3000 метр., реже отъ 200 до 5000, что при скорости рас- пространежя волнъ,рав­ной скорости света, со­ответствуем п о с ыл к е  отъ полутора миллюна до 60.000 волнъ въ секун­ду. Въ самое последнее время Бетено сконструировалъ безпроволочный те- леграфъ, разсчитанный на ^лину волнъ въ 100 километровъ (всего 3000 волнъ) въ секунду. Источникомъ волнъ слу­жить обычная динамо переменнаго тока, соединяемая непосредственно съ антеной. Распространеше такихъ длинныхъ волнъ не зависим отъ атмосферическихъ явленш, одинаково днемъ и ночью и допускаетъ устрой­ство многочисленныхъ станцш, не нарушающихъ работы одна другой.Ближайшей задачей безпроволоч- наго телеграфа и является максималь­ное увеличеше чувствительности npi- емной станцш и сохранеше телегра- фировашя между двумя станщями отъ возможности быть воспринятымъ ка­кой-либо иной станщей.Источникъ света посылаетъ свето- выя волны тоже во все стороны, но

абажуромъ можно экранировать све- товыя волны въ определенномъ на­правленш, затеняя светъ съ желаемой стороны. При помощи же рефлектора, помещая источникъ света въ главномъ фокусе вогнутаго зеркала или двояко- выпуклаго стекла, световой лучъ можно направить въ определенномъ направленш, какъ это и делается въ Тщожекторахъ.При посылке электрическихъ волнъ пока удается лишь отчасти придавать имъ преимущественное направлеше и все еще не решена задача посылки ихъ въ направленш стро­го определенномъ. Бли­жайшее будущее ждетъ решешя этой задачи. Оно дало бы возможность да­же сравнительно мало- мощнымъ установкам ъ вести переговоры на зна- чительномъ разстоянш, т. е. увеличило бы даль- нодейсгае с т а н ц i й, а кроме того, весьма об­легчило бы секретность сношенш. Б о л е е  того, если бы удалось посылать снопъ электрическихълу- чей, какъ посылаетъ про- жекторъ снопъ свето- выхъ, такимъ приспособлешемъ мож­но бы было воспользоваться не только для телеграфировашя, но и для приве- деш'я на разстоянш различныхъ элек­тродвигателей, осуществить передачу работы на разстояше безъ проводовъ.Въ более отдаленномъ будущемъ рисуется и другая возможность,—• перенести действ1е безпроволочнаго телеграфа съ земли на друпя планеты и попытаться при его помощи войти въ сношеше съ ихъ обитателями, буде таковые существуютъ.Но какъ ни заманчива такая мысль, она выходитъ изъ области современ- ныхъвозможностей и пока должна быть отнесена къ научнымъ фантаз1ямъ.Есть и еще одна задача усовершен­ствован!^ безпроволочнаго телеграфа. Это задача практическая —  сделать обслуживаше станцш безвреднымъ для здоровья.

/  ’
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Безпроволочный телеграфъ въ со- временномъ его виде еще хуже вл1яетъ на здоровье телеграфистовъ,. чЪмъ обыкновенный телеграфъ. Къ обычно­му и на обыкновенномъ телеграфъ нервному напряжешю телеграфиста, вредно отзывающемуся на состоянш его нервной системы, въ телеграфе безъ проводовъ присоединяется свое­образное вл1яше пребывашя работа- ющаго въ электромагнитномъ поле высокаго напряжежя.Уже одно присутств1е въ воздухе аппаратнаго помЪщешя значительнаго количества озона и окисловъ азота, появляющихся въ результате электро- химическаго дЪйств1я электрическихъ разрядовъ на воздухъ, способствуетъ целому ряду професаональныхъ забо- леважй радютелеграфистовъ.Какъ озонъ, такъ и окислы азота дЪйствуютъ раздражающимъ обра- зомъ на слизистую оболочку дыха- тельныхъ путей, вслЪдств1е чего лица, работающая въ подобной атмосфере, склонны къ заболеванш органовъ дыхажя. При продолжительномъ пре- быважи въ такой атмосфере заболЪ- важя могутъ принять острый харак- теръ и сопровождаться смертель- нымъ исходомъ. У заболЪвшихъ на­блюдаются: кашель, одышка, тоска, стЬснеше въ груди, отекъ легкихъ и кровоизл1яжя въ л е т я . Случаются также заболЪважя сердца и сердеч- ныхъ сосудовъ (мюкардитъ).Подмечено, также вредное вл1яже самого поля частоперемЪнныхъ то- ковъ на нервную систему, способ­ствующее разви'пю неврастежи.Кроме вреднаго дЪйств1я на слу­жебный персоналъ станщй, искровый телеграфъ оказываетъ нежелательное дЪйсше на правильность передачи обыкновеннаго телефона. Было уже не разъ замечено, что телеграммы, пе- редаваемыя эфирными волнами, вос­принимались попутными проводами телефона, какъ пр1емной антеной, и въ телефонъ ясно были слышны тре-

щаице звуки, соответствуюпце алфа- витнымъ знакамъ Морзе и мешавппе устнымъ переговорамъ.Кажется, хотя еще не удостоверено научно,что безпроволочныйтелеграфъ, по крайней мЪрЪпри особыхъ обстоя- тельствахъ, можетъ быть весьма опас- нымъ, вызывая индуктивные искро­вые разряды между проводниками, на­ходящимися въ сфере его дЪйств1я.Имеются подозрЬжя, что рядъ взрывовъ пороховыхъ погребовъ,— взрывъ на броненосце «1ена», а мо­жетъ быть и пожаръ «Вольгурно», о которомъ мы упоминали выше, были вызваны именно такими искро­выми разрядами на разстояжи.Если подозрЪшя эти оправдаются, то придется поработать надъ устра- нежемъ такихъ нежелательныхъ по- следствш радштелеграфироважя.Все же, если въ современномъ своемъ состоянш безпроволочный те­леграфъ и не свободенъ отъ тЪхъ или иныхъ недостатковъ, польза имъ приносимая такъ велика, что заста- вляетъ забывать о нихъ.Возможность сигнализацш на раз­стояжи, чуть ли не въ четверть ме- рид!ана земного шара, не только почти чудесна съ теоретической стороны, но и необычайно широко применима въ самыхъ различныхъ отрасляхъ человеческой деятельности. Намъ, современникамъ и свидЪтелямъ этого замЪчательнаго открьтя, не надо за­бывать, что оно сделано еще такъ недавно, и мы имеемъ полное право надеяться, что гряду1ще ученые и техники не оставятъ безпроволочный телеграфъ въ его современномъ виде и доведутъ усовершенствоваже изо- брЪтежя Попова и Маркони до воз- можнаго предела.Въ каждой отрасли знажя трудны лишь первые шаги, трудно начало, дальнейшж же путь становится годъ отъ году все легче и легче и откры- ваетъ все более и более широже горизонты идущимъ этимъ путемъ.
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